
Решения заданий олимпиады РГЭУ(РИНХ) по математике 
[bookmark: _GoBack]              для 10 класса (заключительный этап) 2022 – 2023 год
Решения и ответы
1. (13 баллов).  Доказать, что из равенства
                   а 2 + b 2  + c 2  = ab + bc +  ac
следует равенство a = b = c.
Решение. 
Преобразуем данное равенство к следующему виду
			(a-b)2 + (b-c)2 + (a-c)2 = 0.
Отсюда следуют равенства a = b = c. Утверждение доказано.

2. (17 баллов). Решить уравнение, где a – параметр, действительное число. 
Решение. 

Имеем эквивалентную систему 




Если а = 6, то нет решений, если  , то , причем, , то есть .


Ответ: если  , то решение ; при других значениях а нет решений.

3. (25 баллов).  Решить уравнение с двумя неизвестными
Решение. 
Дополним выражение до полного квадрата 

 
Сумма квадратов равна 0, если каждое из слагаемых равно 0. 



Поэтому  имеем систему  ,  откуда из второго уравнения , kєZ.  Подставляя найденные значения в первое уравнение, получаем .

Ответ:  .
4. (30 баллов). В треугольнике АВС со сторонами АВ = b, ВС = a  на основании АС выбрана точка М, которая делит основание на отрезки АМ = m и МС = n. В треугольники АВМ и СВМ вписаны окружности. Найти расстояние между точками касания этих окружностей с отрезком ВМ.
Решение.  
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Обозначим через l длину отрезка ВМ. В треугольнике АВМ отрезок касательной к окружности вычисляется по формуле ВК =  – m =  – m. В треугольнике ВCМ отрезок касательной к окружности вычисляется по формуле ВL =  – n =  – n.  Расстояние между точками касания вычисляем по формуле LK = |BK - BL| = ||.
Ответ: ||.
5. (20 баллов).  Решите неравенство  logx+1(x2 + x – 6)2 < 4.

Решение. Находим корни уравненияlogx+1(x2 + x – 6)2 = 4, которое эквивалентно системе

Уравнение   имеет решение х=1. Решаем методом интервалов данное неравенство на множестве  (-1; 0)∪ (0; 1)∪(1; 2)∪(2; +∞). 
Получаем xє(-1; 0)∪(1; 2)∪(2; +∞).
Ответ:  xє(-1; 0)∪(1; 2)∪(2; +∞).
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