[bookmark: _GoBack]Математика
Решения задач (9 класс)

1. (10 баллов) Найдите действительные корни уравнения:  
(х + 2) 4 + х 4 = 82.
Решение. 
Обозначим  х + 1 =  у, тогда  х + 2 = у + 1, х = у – 1. 
Исходное уравнение примет вид (у + 1) 4 + (у – 1) 4  = 82. 
у 4 + 6у 2 – 40 = 0, откуда  у 2 = - 10  (это уравнение не имеет корней) или  
у 2 = 4. Тогда у = - 2 или у = 2. Следовательно, х + 1 =  - 2 или  х + 1 =   2. 
В итоге получаем корни 1 и – 3.
Ответ: - 3 и 1.
2. (10 баллов) Из одного города в другой выехала машина. Первую треть пути она ехала со скоростью 50 км /ч, вторую треть – 60 км /ч, а последнюю  – 70 км /ч. Чему равна средняя скорость машины на всем пути?
Решение.  



Из условия задачи известно, что весь путь разделен на три части. Обозначим весь путь через 3S км, тогда на весь путь затрачено   (S + S + S) часов. Следовательно, средняя скорость на протяжении всего пути равна 




3S : (S + S + S) =   (км /ч).

Ответ:     км / ч.
3. (15 баллов) Высота треугольника длиной 2 делит угол треугольника в отношении 2 : 1 и делит основание треугольника на части, меньшая из которых равна 1. Найдите площадь треугольника.
Решение. 
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Пусть АВС рассматриваемый треугольник, у которого высота BD = 2, AD = 1, тогда DЕ = 1 (см. рис.). Обозначим через х = ЕС, то по свойству биссектрисы ВС = 2х и по теореме Пифагора можем записать:

ВС2 =  4 + (1 + х) 2 =  4х2,   3х2  2х  5 = 0,   х =  




Тогда площадь треугольника равна  АС · BD = (1 + 1 + ) · 2 = 

Ответ: 
4. (15 баллов) 2008 человек выстроены в шеренгу. Всегда ли можно расставить их по росту, если разрешается переставлять любых двух людей, стоящих только через одного?
Решение. 
В условиях задачи при перестановке лиц сохраняется четность номера места. Первого человека можно переставит на третье место или второго – на четвертое, шестое, восьмое, …, две тысячи восьмое. Поэтому, если самый высокий человек стоит вторым, он никогда не станет первым.
Ответ: не всегда.

5. (25 баллов) Постройте график функции . 
Решение. 






6. (25 баллов) Из двух городов, Нижневартовска и Ханты-Мансийска, расстояние между которыми 330,66 верст, в один и тот же момент выезжают два автомобиля и мчатся навстречу друг другу, один со скоростью 50,7 верст в час, другой – 49,5 верст в час. С автомобилем, выехавшим из Ханты-Мансийска, в момент его отправления вылетает любопытная северная муха и летит тоже навстречу нижневартовскому автомобилю со скоростью 100 верст в час. Встретив автомобиль ударом о лобовое стекло, глупая северная муха тотчас поворачивает назад и летит навстречу первому. Повстречав того, она (все с той же скоростью) летит обратно, пока не встретит снова второй автомобиль. Так неугомонная северная муха летает от одного автомобиля к другому до тех пор, пока они не встретятся. Тогда изможденная северная муха решает отдохнуть и влетает в салон одного из автомобилей.
      Сколько верст успела пролететь странная северная муха до момента     своей полной усталости?
Примечание, не влияющее на ход решения и ответ: 1 верста ≈ 1 км 67 м.
Решение. 
Каждый час автомобили приближаются друг к другу на расстояние 50,7+49,5=100,2 верст. Следовательно, их встреча произойдет через 330,66/100,2=3,3 часа. Так как муха вылетела одновременно с автомобилями и летала до их встречи, она летала 3,3 часа, пролетая каждый час 100 верст. Всего она пролетела 100×3,3=330 верст.
Ответ: 330 верст.
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